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Entdo ProPessor, sobre
0 que é esta historiaZz sobre
0 ¢orpo humano? sobre como
Puncionam as mitocondrias?
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Comecar uma histéria nunca é Pacil. As vezes porque néo ha
MUIto @ contar, outras porque ha demasiadas coisas. E as
grandes historias podem acontecer onde menos se espera.

I e
Posso, .f .’If | ([ Forca
propessor | lr i Rl
Jodo? ! :
i If
" f | g | II
.l ‘ I Z! F
i
|
R
e--— 7 ;} :

Nao Rui, desta vez
nao é sobre Biologia,
Mas Fisica.

Sobre a Teoria da
Relatividade Geral que Albert
Einstein Pormolou em 1915.
Sobre o Principe.

4abia que Einstein era um
grande cientista. Mas nao tinha
ideia que Posse UM Principe!




Arthor Charles ’
h Frank Andrew @ ¢ .
Eddington Dyson crommelin Dawdson

Nao, Rui. . Mmais propriamente em 1919,
As exper 'e"';'?"' céentlf—’lga% ha ilha do Principe! Por um grupo
de qU:MVZ’é":?OAi‘éag Pc:'?nacl\:'\pee‘ as de cientistas ingleses.

| _=

N&o percebo proPessor. E uma excelente
Entdo as experiencias Poram pergunta Ruil
Peitas depois de publicada a As vezes para
teoriaz!/ Nao co,Sbuma ser ) ; descobrir qualquer coisa
ao contrario? e precisamos saber primeiro
0 que procurar...

A teoria de Einstein
Pazia previsdes sobre o desvio
dos raios de luz devido a agao

da gravidade.

Ora isto nunca tinha
sido previsto, observado
0L sugerido por ninguém até
es5a data. As experiéncias
no Principe serviram para
saber se Einstein tinha
razao.

Mais perguntas inteligentes!
Repara que em 1915 estavamos em
plena Primeira Guerra Mundial, nao
havia Muito tempo para ciéncia.

Mas nao podiam ter
Peito as experiéncias

E 0 desvio da lvz previsto
por Einstein era relativamente
pequeno, 56 seria evidente em
condi¢oes Muito especiais.

11



Mas, se era um desvio
tao pequeno, essa diPerencga
senia assim tao relevante?

5im, porque
correspondem a visoes
completamente novas
do Universo.

explorar o e5paco longinquo  graeas a Einstein que sistemas
5erdo Muito importantes! de localiza¢do como o GP3 s&0
tao precisos.

OW, ProPessor. E tem ideias
para contar a histoériaZz Daquilo que
eu conhe¢o pode ser diPicil explicar

a Teoria da Relatividade... O que

Z
Teremos de tentar ser quer que ev desenhe?

corretos, Mas simples, Rui.

Ja recolhi muita inPormagao,

vamos ver a melhor maneira
de a organizar.

Comecemos por 530
Tomé e Principe...




O arquipélago de 430 Tomé e Principe Pica na
costa ocidental de APrica, no GolPo da Guiné.

AFRICA

Oceano
Atlantico

princi
cipe.__

580 h As ilhas eram desabitadas, Poram colonizadas por

Tomé NC portugueses no século XV. O solo & Muito bom para

= N : | agricultora, cultivando-se, por exemplo, cacav, que
/ tambem Paz um pouco parte desta historia...

Equador

E para cultivar o cacauv vieram pessoas
de Angola e de outros locais de APrica.
InPelizmente como escravos, na altura.

Ilha do ®
principe & ;\ anto
~ Antonio

E constituido pela ilha de 430 Tomé, a ilha do
Principe e varias ovtras mais pequenas...

Entao 8ao Tomé Pazia
parte de Portugal em
19197 Provavelmente
até a nossa revolugao
de 25 de abril de 1974...

Equador

Equador

Ilhév das
Rolas

...COMo 0 Ilhév das Rolas, por onde passa a | a3 P )
linha do Equador, que divide o hemisPério Norte E;;ad?b :Ha : e;%”geaﬁzp 323{5: :Z;"%;;e
do hemisPério 5ul do nosso planeta. ’




Hoje, para alem da agricultura, o turismo Sendo ilhas vulcanicas, ha
€ UMa parte importante da economia. o : | picos montanhosos, e Plorestas
i | até apraia com plantas e animais

que 50 ali existem.

Devem ser ilhas tropicais Muito
bonitas! @ue plantas e animais é que 56
Se encontram em 53o Tomeé e Principe?

Uns existem em todo

0 arquipélago, outros

50 em 830 Tomé ou 50
no Principe.

Trachylepsis
thomensis

Na verdade Rui,
pensei que talvez
pudéssemos vsar uma
arvore de la para ser
0 harrador da nossa

historia.

Es capaz de ter
razao. Vamos pensar
noutra coisa.

Talvez seja melhor
voltar a Einstein...2
Vamos explicar a
Pamosa equagao?

Talvez o Pav-esteira...
ViveM durante séculos, e
UM poderia ter assistido
a experiéencia em 1919...

Era capaz de ser
complicado...

As arvores nao
Palam! Ia conPundir
as pess0as...




Nao Rui, essa equacgdo Paz parte de ovtros
trabalhos, relacionando a massa e a energia. &
MLIto inberessante, mas é outra estonia...

Na Teoria da Relatividade Geral que Einstein publicou
eM 1915, a sva preocupacao era perceber o que era
a Por¢a da gravidade e qual seria a sva origem.

~ 3 -~

Einstein percebeuv que na presenca de ; Einstein previa que essa
objetos muito grandes o espaco circondante [ ~ curvatura do espacgo provocaria
Pica encurvado, pelo que tanto a luz como a UM desvio da luz sob inPluencia
matéria seguem caminhos curvos. da gravidade...

s

...algo que a teoria
Na sva Teoria anterior, a | da gravidade de Isaac
Relatividade Restrita, o0 espaco il Newton, a vigorar até
era plano, e nao corvo. entdo, nao previa.

rd

Mas era preciso
provar que Einstein
tinha razao.

Y Dois astronomos

' ingleses, Frank Watson Dyson,
e Arthur Stanley Eddington

propuseram-se a Pazer isso

MesMo...

15



Acho que percebi. £ preciso Mas como se pode Pazer
ver se LM raio de Uz é Muito 15507 A 10z teria de passar

desviado, contrariando a teoria gzo pé de LM objeto Mesmo MUito
da gravidade de Newton....  grande, que exercesse grande
Por¢a de gravidade.

E que objeto
MesMo Muito grande
¢onheces tu?

Na Terra ndo estou a ver. 50 se
Posse mesmo a propria Terra.

Mas, como nos estamos em cima
dela, presos pela gravidade, ndo
podemos ver se desvia a vz ov
ndo... E se Posse a LvaZz

E demasiado pequena.
Repara que a gravidade na Lva
é baixa, pensa nos astronavtas
a darem grandes saltos quando
1a Poram...

Entdo... O Sol! Nao ha coisa
Maior no nosso sistema solar!




Nem Mmais... Repara Rui: a vz
que nos chega das estrelas
Mostra a sva posi¢ao ho cév.

Exatamente!

Aldeia era
tentar ver quanto
é que a luz desviava
ao passar perto

40 se Posse a vz
das estrelas...

Se as estrelas estiverem muito longe,

a 5va posi¢ao ao longo do ano nao varia. Mas
se a luz Por desviada pelo 4ol, a posi¢ao sera
ligeiramente diPerente, vai parecer que a
estrela esta noutro sitio.

Imagina que atiras vma
bola mesmo direito a UM alvo.
A gravidade vai puxar a bola
para baixo, e Palhas...

Tens de atirar a bola om
pouco Mais para ¢ima para
acenrtar, tens de contar com
0 ePeito da gravidade...

EM Pesumo: temos
de ver a luz que vem das
estrelas quando passa ao
pé do Sol, e quando nao
passa ao pé do sol.

O desvio da
luz vai corresponder a
UM desvio na posi¢ao das
estrelas. Basta medir esse
desvio e ver se Einstein
tinha razao.

Acho que percebi, vou
tentar ver como desenhar
i550 da melhor maneira,
para toda a gente seguir
0 haciocinio...




Ou seja: temos de tirar Potografias das estrelas, com e sem o
Sol!l O ideal mesmo era se as estrelas estivessem por tras do
8ol e 50 as VisseMos por a [uz se encurvar ao passar pelo 4ol...

=y

Bravo Rui, ja dePiniste a experiéncia a Pazer! €
MesMo i550, U5ar estrelas que, se a luz seguisse
eM linha reta, estavam ocultas atras do sol!

sl

Mas nao é assim tao Pacil... Como
é que tiravas as Potografias?

Entao ProPessor,
para conseguir ver a posi¢ao
das estrelas tinhamos de tirar -
PotograPias a noite, depois An, ja

do 4ol se por. : estou avero
problema!

E depois
comparar
COM...

para tirar
PotograPfias com o 5ol
tinha de ser de dia! E de
dia nao se veem estrelas
nenhumas no ceu! A luz do
50l é Muito Porte!

Pois é. E a mesma
coisa que tentares ver a

. = ) Se apague a .
luz de pirilampos que estao ao pé lampa da..rf A% simjase ) | Mas nao da
de uma lampada acesa. 50 vais véem 05 pirilampos! i | para apagar
ver a luz da lampada. A nao A g 0 sol!
ser que... . = '




Ejadapara
irar as Potografias que
precisamos para comparar
COM as que Poram tiradas
a noite!

UM eclipse solar?

Se a lua estiver
entre nos e 0 4ol, é como
se apagassemos o sol por vns
instantes. Podemos ver as
estrelas de dia!

Foi exatamente iss0
que Dyson e Eddington
planearam Pazer.

E interessante que, no Meio de uMa Guerra que opunha o Reino
Unido a Alemanha, tenham sido cientistas ingleses a tentar
demonstrar a teoria de M cientista nascido na Alemanha!

Mas nao é o proPessor que esta sempre a
dizer que a ciéencia é vniversal, e tem o poder
de nos vnir a todos a volta dos mesmos

principios? E 56 Mais um exemplo...
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outra curiosidade é que, por motivos
religiosos, Eddington era objetor de consciencia,
e nao combateu na Primeira Guerra Mondial. Em
vez disso preparou a experiencia.

Mas porqué a ilha do
Principe? Nao podiam ter tirado
as Potografias em Inglaterraz

Outros astronomos tentaram
outros sitios antes, durante
outros eclipses solares...

No entanto, nao
conseguiram tirar as
Potografias necessarias,
por varios motivos.

Planear uma experiéencia
pode ser muito mais Pacil do
que Paze-la! Planear esta
levou quase dois anos!




E 05 sitios nao
Poram escolhidos ao
acaso, para responder
atua pergunta...

0s eclipses
sp0lares totais nao
530 visiveis da mesma
Maneira em todo o globo,
depende do local onde
estas.

Estas a ver este mapaZ Era 50
nesta regiao estreita que se veria o iR e
Eclipse de 1919 de maneira ideal para as TS ' -
observagoes... Muito longe de Inglaterra. ;

Mas esta em cima da ilha do Principe. |- .
Estou a entender a escolha. Tambéem
podiam ter tentado no Brasil...

E tentaram mesmo! Ja sabes como a N
ciencia Punciona: é sempre conveniente |/
tentar Pazer a Mesma experiencia varias | -
vezes, e eM sitios diferentes, para ver se
temos 05 Mesmos resultados.




T s 3
y A g ¢

Dyson e Eddington contactaram colegas em Pois nao. Frank Dyson era diretor
Portugal e no Brasil, e conseguiram avtoriza¢ao do Observatorio Real emM Greenwich;
para Pazerem o ensaio na ilha do Principe e no planeou e ajodou a Pinanciar a expedi¢ao,
Sobral, uma cidade no interior do Estado do Mas Picou em Inglaterra.

Ceara, no Nordeste brasileiro.

o P e
e :'R‘ul\i‘?’"ﬁ

i
L

Mas Eddington e Dyson
nao podiam estar nos dois
5itios ao mMesmo tempo...

b ; Enquanto 05 astronomos Andrew
Arthor Eddington liderov a expedi¢doao | ; Crommelin e Charles Davidson Poram

Principe, ajudado por Edwin Cottingham,
que lhe deuv apoio com o equipamento.

tirar PotograPias para o sobral,
ajudados por uma equipa brasileira.
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Repara que ndo Poi Pacil. Tiveram de viajar de
barco e levar todo o equipamento de Inglaterra,
incluindo 05 telescopios e material de PotograPia.

E quanto custou
tudo 8507

Na altura Picov eM cerca de 1100 libras
britanicas. se ajustares a valores de hoje,
da quase 65 Mil evros! O conhecimento tem
SeMphe cLstos, Mas vale a pena!

As dvas equipas \
partiram de Liverpool a
8 de Marco, com destino \
ailha da Madeira. \

Madeira

Ai separaram-se,
Eddington e Cottingham
embarcaram a 9 de abril
£ N PUMO @ Banto Antonio no
7 \ Principe, onde ¢hegaram

/ \ a 23 desse més.

Santo
Sobral / \ Anténio

4 N

23



Tiveram algum tempo para
Montar o equipamento, tendo
escolhido a Roga sundy, ho norte
da ilha, para se instalarem.

e NS - e SN e

Mais tarde Eddington agradeceria ao sev
proprietario, Jerénimo José Carneiro, e ao
capataz Atalaya, toda a ajuda prestada.

L'

O que é que se
cultivava la na
R C Sobretudo cacav. Era
UM Pornecedor para a
( produ¢ao de chocolates.
L

O clima era homido, havia
nuvens no ¢éu e o equipamento
nao tinha a precisao dos que 05

astronomos vsam hoje.




Mas, apesar disso, quando o eclipse
Chegou a 29 de maio Eddington e Cottingham
conseguiram tirar varias Potografias.

Be a luz seguisse em linha reta algumas
dessas estrelas Picariam ocultas pelo 5ol.
Mas como a luz encorvava ao passar perto do
3ol, 05 cientistas na sundy conseguiam ve-las
jonto do bordo do 3ol, parecendo ter-se
deslocado relativamente as ovtras Hiades.

O eclipse durov 6
Minutos e 515egundos,
tempo suPiciente para

a experiencia.

Focaram-se num aglomerado
de estrelas muito brilhantes e
longinquas, as Hiadas, que Pazem
parte da constelag¢ao do Touro.

La longe, no sobral,
Crommelin e Davidson
PotograPavam as
MesMas estrelas.




E depois tiveram de
comparar as Potografias com outras
tiradas a noite, certo proPessor Joao?
para ver quanto variava a posi¢ac das
estrelas. E qual Poi 0 resultado?

Acho que ja sabes Rui...
Nao estariamos aqui a Pazer
esta banda desenhada 100 anos
depois se o0 desvio na posi¢ao das
estrelas nao tivesse sido o
previsto por Einstein.

E dev assim
tdo certo?

Repara 5 |
Rui, quando tiras )
Muitas PotograPias ' Yy /

CoM @ tua camara ov o = /
telemovel o que é —

que acontece? L 4 /

Algumas Picam melhor,
outras pior... Umas cortadas,
UMas desPocadas, uma ov
duas mesmo boas...
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. Foi exatamente i550 que acontecev. As
obogrgP}as nao eram perfeitas, mas eram
sUPicientes para validar a hipotese.

by the Sun's Gravitational Field,

the Deflection of Light
clipse of May 29, 1919.

de at the Tolal E

05 resultados K - A Delermination of

Poram apresentados em from Observations ma
Londres, a 6 de novembro '
de 1919, e publicados By Sir F. W. Dysox, F.R.S.. Astronomer Royl, Prof. A. S. EDDINGTON, F.It.S.,
and Mr. C. DAVIDSOK.

no ano seguinte.
Joint Permuanent Eclipse Committec.)

(Commu nicated by the
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Mas houve alguma polémica. Arthor 1. Purros

Eddington Poi um grande di

zddin e divulgador de

ciencia, e bm dePensor de Eins%ein, cujo
trabalho ajudou a popularizar.

if any, is produced

Apart from pcsssiblc
lesired to

rmine what effect,
traversing it.
which it was especially ¢

he expeditions was to dete
1d on the path of a ray of light
be three alternatives,

ed by gravitation.

f light is subject to gravitation i
- tation is strictly the Newton
F a star close to the sun’s lim

n the same way as ordinary
jan law, this leads to
Ha guem diga que Poi r‘ee‘,pongavel b amounting to 0"-87
pela Pama mondial de Einstein, e
podia ter querido validar a sva teoria | accordance with EINSTEIN'S ge
independentemente dos resultados parent displacement of a star at the limb amounting

neralised relativity

ely proportiunul to the distance

------ | displacement is invers
der (3) being just double the

's centre, the displacement un

oth (2) and (3) agree in supposing that light is subject to gravita-
e way as ordinary muatier The difference is that, whereas (2)

aw, (3) assumes E1j “—light

Mas iss0 interessa
pouco. Frank Dyson nao
era um particular adepto
das teorias de Einstein,
Mas, CoMo boM cientista,
claro que aceitou 05
resvltados do Principe
e 4obral.




E @ experiéncia Poi repetida, em 1922 e
noutros anos. Ainda hoje astronomos Pazem
Ll Medictes durante eclipses solares. Sempre
COM 0 MeSMo resultado.

Einstein
tinha
razao!

E Poi
preciso ir ailha
do Principe para o
conpirmar!

A Ciencia vai onde Por
preciso! Tem é de ser igual
seMpre, e para todos.

Mas esta historia
Mostra como podemos Pazer
descobertas importantes
eM qualquer sitio.

Basta
estarmos
atentos.




OW, proPessor Jodo,
acho que ja temos muito material, e
varias ideias. Talvez seja importante
comecarmos mesmo a historia!

Vou comegar
a Pazer esbo¢os para
lhe mostrar, o proPessor
va escrevendo.

Tens razao Rui, ha
prazos a comprir.
Vamos a isso!
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pPara que o
nosso livro chegue
a todo o lado!
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Albert Einstein
(1879-1955)

Einstein nasceu a 14 de marco em Ulm, uma cidade no sul da Alemanha situada
na margem direita do rio Danubio, no seio de uma familia de classe média (seu
pai associara-se ao irmao numa pequena empresa industrial de instalagcoes
hidraulicas, de gas e de eletricidade) de origem judaica, embora nao praticantes.
Em 1896 ingressou no Instituto Politécnico Federal de Zurique (ETHZ, do alemao
Eidgendssische Technische Hochschule Zirich), tendo-se licenciado em 1900. A
sua futura mulher, mae dos seus dois filhos foi sua colega no Instituto. Em 1901
torna-se cidadao suico e em 1902 esta no seu primeiro emprego, técnico na
Reparticao de Patentes de Berna.

Com apenas 26 anos, em 1905, apresentou quatro trabalhos que revolucionaram
a Fisica: (1) sobre a quantificacdo da radiacao e que originara a teoria quantica;
(2) sobre o movimento de particulas em suspensao num fluido em repouso e
a sua relacao com a teoria cinético-molecular do calor, ou a fundacao da fisica
estatistica; (3) o artigo fundador da relatividade restrita que unificard a mecanica
e o electromagnetismo; (4) o artigo onde mostra a equivaléncia entre massa e
energia. Nesse mesmo ano apresentou a sua tese de doutoramento que versava
sobre «Uma nova determinacao da dimensao das moléculas.

Em 1909 é professor na Escola onde se licenciara, em 1913 esta na Universidade
de Praga e em 1914, pouco antes do deflagrar da 12 guerra mundial, é catedratico
da Universidade de Berlim e readquire a nacionalidade alema. Embora instalado
em Berlim, Einstein assumiu-se como um pacifista, op0s-se a guerra e manifestou-
se contra a iniciativa da maioria dos seus colegas que apoiavam os esfor¢os
beligerantes dos respetivos paises intervenientes no conflito.



A partir de 1907 dedicou-se a construcao de uma nova teoria da gravitacao, a teoria
da Relatividade Geral que é apresentada publicamente em 1915. As confirmacdes
experimentais da Relatividade Geral sao, além do movimento do periélio de
Mercurio, a curvatura dos raios luminosos, ou o peso da luz, e o desvio espectral
para o vermelho.Em 1917, Einstein escreveu um livro de popularizacao da sua teoria,
intitulado, A Teoria da Relatividade Restrita e Geral apresentadas de uma forma
Compreensivel. Eimportante que se diga que Portugal e o Brasil estiveram ligados
a segunda confirmagao da Teoria da Relatividade Geral (0 encurvamento dos raios
luminosos observados durante o eclipse solar de 29 de Maio de 1919): um grupo de
astronomos da Royal Society, chefiado por Eddington, fezas observa¢ées numailha
equatorial administrada pelo estado portugués, a Ilha do Principe, enquanto que o
outro grupo, liderado por Crommelin, procedeu as mesmas observac¢des na cidade
de Sobral, no Brasil. O sucesso destas observacdes, em ambos os lados do Atlantico,
colocaram Albert Einstein nos cumes da fama e da atencao que lhe serao prestadas
por todo o mundo culto e, em particular, pela comunidade cientifica internacional.
Albert Einstein foi prémio Nobel da Fisica em 1921 e, na sua justificacdo, a Academia
Sueca menciona os seus trabalhos cientificos, excecao feita a Teoria da Relatividade.

Einstein era uma das figuras mais prestigiadas da ciéncia alema, tendo, durante a
primeira guerra mundial, militado nas fileiras pacifistas e, em 1933, foi obrigado a
fugir, abandonando a Alemanha, onde os seus livros foram queimados em praca
publica pelos nazis. Refugiou-se nos Estados Unidos da América do Norte. Jd em
plena segunda Guerra Mundial, e por sugestao de alguns cientistas emigrados,
Einstein escreveu uma carta ao presidente Roosvelt, chamando a atencao para
a ameaca de a Alemanha construir a bomba atémica. Apesar desta sua iniciativa
nunca esteve associado ao Projeto Manhattan. Em 1940 tornou-se cidadao
americano, mantendo, contudo, a cidadania suica. Em 1953 Einstein apelou a
desobediéncia civil perante o Comité contra as atividades anti-americanas de
McCarthy. Nunca mais regressara a Alemanha e morrerd na sua nova patria no
dia 18 de Abril ja com 79 anos.
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Arthur Stanley Eddington
(1882-1944)

Eddington nasceu a 28 de dezembro de 1882 na cidade de Kendal no norte da
Inglaterra numa provincia vizinha da Escdcia, no serio de uma familia Quaker.
Em 1902 mercé dos seus resultados académicos obtém uma bolsa que lhe da
acesso a Universidade de Cambridge, onde ingressa no Trinity College. Em 1904
foi o Senior Wrangler (o primeiro classificado) no Mathematical Tripos e obtém
a sua graduacao no mestrado. Depois de passar pelo Observatério Real em
Greenwich, onde se destacou em diversos trabalhos, em 1913 foi escolhido para
ocupar a catedra de Plumian Professor of Astronomy — uma catedra criada no
principio do século XVIIl, ocupada pela primeira vez por Roger Cotes, responsavel
pela segunda edicao dos Principia de Newton. Um ano depois foi nomeado
responsavel pelo Observatorio Astrondmico de Cambridge e eleito membro da
Royal Society. O estalar da Primeira Guerra Mundial colocou Arthur Eddington
numa situacao muito delicada: na tradicao Quaker, enquanto pacifista e objetor
de consciéncia, arranja forma de nao cumprir o servico militar...

Foi neste periodo, em 1915, que chegaram as suas maos, através da Royal
Astronomical Society, enviados da Holanda por de Sitter, os trabalhos de Einstein
e do proprio Sitter, na época diretor do Observatério Astrondmico de Leiden.
Eddington interessou-se de tal modo por essa teoria que ela foi objeto de uma
sua conferéncia, em 1916, na British Association for the Advancement of Science.
Eddington percebeu que o trabalho de Einsteinimplicava a observacao do eclipse
como um teste significativo e que essa oportunidade aconteceria em 1919,
embora nessa altura ainda nao houvesse esperanca imediata de paz. Foi Frank
Dyson, o Astronomo Real que, provavelmente a pedido de Eddington, comecou
a planificar uma expedicao para fotografar o eclipse, propondo oficialmente que



a chefia da equipa de astrénomos coubesse a Eddington. O Governo concordou
com a proposta de Dyson, notificou o astronomo de Cambridge e este aceitou,
0 que viria a justificar a sua nao participacao no servico militar e evitar a sua
prisao. Em Marco de 1919 chefiou a expedicao inglesa de observacao do eclipse
na llha do Principe que, em conjunto com as observacoes feitas no Sobral (Brasil)
confirmaram o valor previsto por Einstein para o desvio de um raio luminoso
por acao de uma massa gravitacional. O seu interesse pela Relatividade, leva-o a
escrever em 1920, um dos livros em inglés mais conhecidos sobre a introducao
a esta teoria, Space, Time and Gravitation: An Outline of the General Relativity
Theory, que foi traduzido em quase todos os paises europeus, e que precede o
que escreve em 1923, intitulado The Mathematical Theory of Relativity. Até ao
fim da sua carreira, Eddington, além do seu interesse na Relatividade, dedicou-
se também a teoria Quantica e a Cosmologia, desenvolvendo um trabalho
importante sobre a estrutura interna das estrelas.

Foi presidente da Royal Astronomical Society, da Royal Society e da Associacao de
Matematica e da Uniao Astrondmica Internacional. Foi agraciado com o titulo de
«Sir» e a Ordem de Mérito. Morreu em Cambridge, Inglaterra a 22 de novembro.
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Frank Watson Dyson
(1868-1939)

Frank Dyson nasceu a 8 de janeiro de 1868 numa cidade perto de Leicestershire,
em Inglaterra. Formado na Universidade de Cambridge, aluno do Trinity College,
cedo se evidenciou no seu interesse pela astronomia, publicando o seu primeiro
artigo cientifico em 1891. De 1905 a 1910 foi Astrénomo Real da Escdcia,
participando nas expedicdes de observacao dos eclipses solares a Portugal
(1900), Sumatra (1901) e Tunisia (1905). Entre 1910 e 1933 foi o Astrénomo Real
Britanico - cargo oficial, e de grande prestigio, criada em 1675 com a obrigagao
de corrigir e completar as tabelas dos movimentos dos planetas e posicdes das
estrelas no sentido de permitir uma navegacao segura por todo o planeta - que
era simultaneamente o diretor do Observatoério de Greenwich.

Foi no Observatorio de Greenwich, entre 1910 e 1913, que se cimenta a amizade
e 0 mutuo respeito cientifico entre Dyson e Eddington e que vai permitir que
ambos facam, em 1917, declaracdes publicas em favor das observacées de 1919
que o Astronomo Real, pelo importante cargo que ocupava, toma a iniciativa,
mesmo sem o pleno apoio da comunidade doa astrobnomos, de preparar a
expedicao. Embora sem participar em qualquer das equipas que vai fotografar
o ocultamento do Sol no dia 29 de maio de 1919, Dyson foi responsavel pela
sua organizacao e vai ser o primeiro signatario do artigo nas Philosophical
Transactions A, onde se apresentam os resultados das observacoes do eclipse
solar, na llha do Principe e no Sobral. Morreu a 25 de Maio e, em sua memoria, o
seu nome foi dado a uma cratera lunar.



Edwin Turner Cottingham
(1869-1940)

Edwin Turner Cottingham nasceu em Ringstead em Inglaterra a 9 de abril de 1869.
Cottingham saiu da escola muito cedo e comecou a trabalhar com o relojoeiro Mr
Allen.Rapidamente aprendeutodasas técnicas para produzir relégios e nao sé ficou
como responsavel pelo negdcio, como produziu reldgios para importantes igrejas.
Para além disso, tal foi o seu avanc¢o tecnoldgico e a sua rapida aprendizagem,
que Cottingham se tornou muito importante para o avanc¢o tecnologico de
relégios astrondomicos em Inglaterra. Produziu importantes relégios para varios
observatorios incluindo o de Greenwich. Foi um dos exploradores que levou a
cabo a expedicao ao eclise solar de 29 de maio de 1919 e, durante muitos anos,
foi considerado como amigo e benfeitor do observatério de Greenwich, cuidador
honorario de todos os reldgios e pertenceu a real sociedade astronémica. Edwin
Cottingham morreu a 20 de marc¢o de 1940.
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Andrew Claude de la Cherois Crommelin
(1865-1939)

Andrew Crommelin, nascido a 6 de fevereiro de 1865 em Cushendun na Irlanda do
Norte, foi um astronomo britanico. Concluiu os seus estudos no Trinity College, em
Cambridge (Inglaterra) e foi nomeado assistente no Observatério de Greenwich.
Crommelin participou em varias expedicdes para estudar eclipses solares.Em 1919
liderou a expedicao ao Sobral, no Brasil, crucial para a confirmacao da teoria geral
da relatividade. Foi especialista em cometas e planetas menores, e os calculos que
efetuou das drbitas dos cometas cometa Forbes 1928 lll, cometa Coggia-Winnecke
1873 VIl e cometa Pons 1818 Il demonstraram que estes eram na verdade o mesmo
cometa periédico, consequentemente nomeado como 27P/Crommelin em sua
homenagem. Crommelin veio a falecer no dia 20 de setembro de 1939.



Charles Rundle Davidson
(1875-1970)

Charles Rundle Davidson nasceu a 28 de fevereiro de 1875. A 10 de marco de 1890,
Charles juntou-se a equipa do Observatério de Greenwich, onde passou mais de
41 anos da sua vida a trabalhar. Davidson sempre ocupou, enquanto cientista,
a posicao de assistente no Observatério, nunca ascendendo na respectiva
«hierarquia cientifica». No entanto, conseguiu estabelecer uma tal reputagao
pela sua habilidade para lidar com equipamentos que passou a ser sempre
requisitado para todas as questdes instrumentais no Observatério. Talvez fosse
devido a esta sua capacidade, em que Dyson tanto confiava, bem como pelo éxito
das observagdes do Sobral, que a sua assinatura fosse a terceira do artigo nas
Philosophical Transactions A, onde se apresentam os resultados das observacoes
do eclipse solar de 1919. Liderou oito expedicdes a eclipses solares, das quais a
mais importante foi a expedicdao ao Sobral, no Brasil, crucial para a confirmacao
da teoria geral da relatividade de Einstein. Charles Davidson foi eleito membro da
Real Sociedade em 1931 e faleceu a 18 de junho de 1970.
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Ao criér esta banda desenhada, a Ciéncia Viva
junta-se as comemoracdes dos 100 anos das
expedicdes a ilha do Principe, em Sao Tomé e
Principe, eao Sobral, no Brasil, que permitiram
comprovar a teoria da Relatividade Geral
prevista anteriormente por Albert Einstein.

Esta banda desenhada sera divulgada
e distribuida em grande escala e tem
como objetivo a apresentacdo da teoria
da Relatividade Geral, recorrendo a uma
linguagem compreensivel por todo o publico.
Para além disso, pretende-se que o publico
geral seja capaz de valorizar as expedicoes
realizadas a llha do Principe e ao Sobral pelos
astronomos aqui retratados.

cﬁmnmm )

Sobre a Ciéncia Viva _
A Ciéncia Viva - Agéncia Nacional para
a Cultura Cientifica e Tecnolégica é uma
associacao de instituicoes cientificas que tem
como missao promover a cultura cientifica
na sociedade. Implantada a escala nacional
através de uma rede de 20 centros de ciéncia,
a Ciéncia Viva tem posto em pratica uma
estratégia continuada de capacitacao dos
principais agentes de educacdo cientifica,
de envolvimento ativo do publico na ciéncia
e de didlogo entre a ciéncia e a sociedade,
sendo internacionalmente reconhecida com
posicoes de lideranca nas organizagcdes em
que se insere.

Ciéncia Viva: www.cienciaviva.pt/home/
Pavilhdao do Conhecimento: www.pavconhecimento.pt
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